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Sammanfattning

Provfisket i Bolmen i augusti 2022 foljde den metodik som tillampats vid motsvarande provfisken
2004, 2012 och 2017. Jamfoérelser av utfallet gors framst med dessa tidigare jamférbara helsjofisken,
men ocksa med mer begransade insatser fran 1997 fram till 2016. Man anvande bade bottensatta
nat och pelagiska nat, skotar. De senare sdtts over sjons storsta djup i norr och soder.

Fangsten bestod av ndstan samma elva arter varje ar i helsjéfiskena. Den summerade fangsten i antal
respektive vikt per nat har varit normal i jamférelse med liknande sj6ar alla ar, utom 2012 da ovanligt
fa fiskar fangades (det var en kall var och sommar).

Bolmens vatten har blivit brunare 6ver tid, sa kallad "brunifiering”. Orsaken bakom detta dr komplex
och anses bero pa minskad forsurning, att mer humusamnen fors ut i sjon genom dikning av
skogsmark, 6kad andel barrskog och ett nagot varmare klimat. Effekten av ett grumligare vatten
gynnar arter som gos, medan den syrebrist som kan uppsta i bottenvatten nar humusamnena bryts
ner missgynnar arter som sikléja och sik.

Fangsten i antal fiskar per ndt dominerades ar 2022 i bottennaten av abborre, fore mort, gés och gars
i ndmnd ordning. Abborre har dominerat vid samtliga tidigare helsjofisken, mort har successivt okat i
rang. Viktmassigt dominerade gos fore abborre. | de pelagiska ndten dominerades fangsten i antal
helt av abborre och gés som hade tva starka arskullar fodda 2022. Sikloja dominerade i vikt och var
den tredje vanligaste arten i antal.

Det var tydliga skillnader i artsammansattning mellan norra delen av sjon och 6vriga delar, med
storre andel braxen och bjorkna sammanlagt samt farre sikl6jor i norr.

Sikloja fangades framst i sjons sédra del och pa stort djup. Fangsten i antal var ar 2022 néastan
halverad jamfort med 2017, framst beroende pa en svag arsklass. Ett enstaka ars nedgang i
rekrytering for en art som ar kdnd att variera mycket ska man inte dra for stora vaxlar pa. Dock bor
man halla ett 6ga pa siklojan.

Fangsten av gos i bottennét har varit normal for motsvarande gossjoar aren 2004, 2012 och 2017. Ar
2022 var fangsterna klart 6ver det normala. | de pelagiska naten har fangsterna ocksa varit normala
sett till antal, utom 2022 med den extrema férekomsten av ung gos (arsungar). Gosbestandet ar
starkt. En tendens finns att storre gos i 6kad utstrackning soker sig in till grundare vatten, troligen en
effekt av att de soker andra byten an sikloja.

Fangsterna av sik i bottennéat de fyra aren med helsjofisken har varit under normalt sedan 2012.
Trenden &r att bestandet sakta minskar, vilket ju kan vara en effekt av bade 6kad predation fran gos,
ett sdimre fodoutbud i det brunare vattnet och konkurrens med siklgja. Siklojan ar en dverlagsen
konkurrent om djurplankton, dessutom gér den brunare sjon att syresituationen blir sémre pa de
stora djupen dar sik (och sikl6ja) undviker det varma ytvattnet sommartid.

Al, gadda och lake undgar ofta att fangas och inget kan egentligen bedémas om deras status, men
det &r rimligt att anta att laken klarar sig bra. Gadda ar mer osékert. Alen &r foremal for arliga
utsattningar, som dock varierar betydligt mellan aren.

Mortbestandet i sjon har tidigare varit jamforelsevis svagt om man jamfor med liknande sjéar. Mort-
bestandet speglat i bottennat har dock okat signifikant i sjon. | de pelagiska naten var fangsten lag,
vilket varit fallet alla ar. Det ar dock att betrakta som normalt i en stor och djup sjo.
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Inledning

Bolmen &r Sveriges tolfte storsta sjo, beldgen pa gransen mellan Smaland och Halland. Sjon utgér en
del av Lagans vattensystem. Det férekommer ett omfattande fiske och batliv. Sjon utgér ocksa
vattentakt bade lokalt och genom en lang tunnel dven for sydvistra Sk&ne. Over en halv miljon
manniskor far sitt dricksvatten fran sjon. Eftersom den ar en sa viktig vattentakt dvervakas
vattenkvalitén noggrant fran Bolmens forskningsstation (Startsida - Forskningsstation Bolmen) som
drivs av Sydvatten.

Sjons fiske forvaltas i ett gemensamt fiskevardsomrade for hela sjon, Bolmens fiskevardsomrade
(Startsida - Bolmens fiskevardsomradesforening (bolmensweden.com)). Det finns cirka 1000
fastigheter som har fiskeratt. Fiskerattsagarna far fiska inom sitt eget (eller skifteslagets) vatten med
nat och andra redskap. Detta fiske har dock minskat 6ver tid, liksom i manga andra sjéar under 2000-
talet.

Bolmen ar en mycket uppskattad och frekventerad sj6 av sportfiskare. Trollingfiske och vertikalfiske
med jigg efter gos har vuxit de senaste aren. Bolmens fvof har flera olika regler for gosfisket. Bland
annat galler att alla fangade gosar ska behallas; aterutsattning ar inte tillatet. Maximalt tio gosar far
landas per dag och fiskare. Det tidigare minimimattet pa 40 centimeter avskaffades efter att
provfisken visat pa ett starkt bestand. Istallet har man infort ett maximimatt pa 70 centimeter for att
skydda stora honor.

| och med att sjon ar flikig och har manga 6ar blir arealen av den produktiva strandzonen stor i
forhallande till sjoytan. Samtidigt har sjon stora djup, framfor allt i séder. Den samlade fiskfangsten i
sjon skattas grovt till runt 70 ton, vilket skulle motsvara ett uttag pa 3,8 kg per hektar och ar. Det
yrkesmassiga fisket star for cirka 40% av fangstmangden.

Provfiske har genomforts flera ganger. | denna rapport jamfors i huvudsak provfisken 2004, 2012,
2017 och 2022 da hela sjon provfiskats pa samma satt. Vissa jamforelser gors ocksa med andra
provfisken perioden 1997-2016. Provfisket féljer den nationella standarden med vissa modifieringar,
ett sa kallat "forvaltningsprovfiske” som underlag for fiskevarden.

Provfisket har genomférts av Bolmens fiskevardsomradesforening under ledning av Lennart Karlsson.


https://forskningsstationbolmen.se/
https://bolmensweden.com/

Provfiskemetod och utforda provfisken

Metodik

Provfisken i Bolmen aren 1997 till 2022 har i huvudsak féljt den metodik som utvecklats vid
Sétvattenslaboratoriet i Drottningholm (Kinnerback 2001). Antalet natanstrangningar som bor
genomforas bestdams utifran sjons storlek och maxdjup. | varje djupzon bor man satta ett bestamt
antal bottennat for att fa saker kunskap om fiskbestandet. Den 6versta djupzonen ar 0-3 m, darefter
3-6 m, sedan allt bredare zoner (ndsta 6—12 m) och sa vidare. Naten satts pa kvéllen runt 17-19 och
vittjas pafoljande morgon cirka 07—09.

Man anvénder sa kallade dversiktsnat av typ "Norden”. De bottensatta naten dr 30 m langa och 1,5
m djupa (hoga). De har 12 olika maskstorlekar i 2,5 m breda sektioner med maskstorlekar fran 5 till
55 mm (maskstolpe). Begrdansningen till 55 mm som storsta maskstorlek gor att de storsta gosarna,
gaddorna och braxarna inte fangas.

De pelagiska naten, skdtarna, som satts dver sjons storsta djup i norr och sdder pa frivatten, har
endast 11 masksektioner. Den minsta maskstorleken, 5 mm, har namligen uteldamnats eftersom
dessa sektioner ofta gar sénder vid pelagiskt fiske pa grund av den fina tradgrovlek som maste
anvandas i maskorna. Dessutom fangas inte sa mycket fisk i dessa sma maskor. Skotarna dr 6 m djupa
och 27,5 m langa. De fiskas fran ytan ned till botten 6ver sjons storsta djup i norr respektive séder.
Forsta natten pa O till 6 m djup, nésta pa 6 till 12 m djup och sa vidare.

Fangsten vags per art och nét, dvs t.ex. alla abborrar fangade i ett nat vags tillsammans. Samtliga
individer langdmats till narmaste millimeter (dock kan arsungar klumpas ihop i centimeterklasser).
Eftersom naten laggs i sjons alla djupzoner och spridda 6ver hela sjon erhalls en bra uppfattning om
sjons fisksamhille. Bilden blir dock nagot skev eftersom unga/sma fiskar blir underrepresenterade
genom att bara en till tre masksektioner kan fanga dem och de stérsta fiskarna fangas sallan, oftast
bara nar de trasslat in sig i natet i forsok att ata upp en mindre fisk som redan sitter i natet. Ett
ytterligare problem ar att vissa arter ar svara att fanga. Detta géller gadda, lake, bergsimpa och
forstas al som nastan aldrig fastnar i naten. Darfor behover natprovfiske ofta kompletteras med
uppgifter om de stora fiskarna samt de svarfangade arterna. Nar det géller de forra kan man fa
mycket information fran fangster i det vanliga fisket (sport-, husbehovs- och yrkesfiske) i sjon.

Liksom alla metoder for att studera naturen finns for- och nackdelar. En nackdel ar forstas att fisken
som fangas dor. Provfisket ber6r dock bara en brakdel av sjons fiskbestand och fangad fisk tas till
vara om den ar lamplig som foda. Det ar ju fiskerattsdgarna, genom fiskevardsomradesforeningen,
som fiskar i sitt eget vatten.

Natprovfiske ar en standardiserad metod som anvands sedan 1983 6ver hela Sverige. Data sparas
och kvalitetssdkras i Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU) databas NORS (NatiOnellt Register 6ver
Sjoprovfisken). Nar provfisket genomférs som en del i nationell eller regional miljéévervakning
brukar dven ett antal individer av viktiga arter plockas ut for aldersanalys. Sddan analys genomfordes
vid provfisket 2012. Darefter har detta inte skett, men for ett antal arter kan man bedéma vad som
ar arets rekrytering (arsungar) genom att se pa langdférdelningen. Abborrungar blir som mest 70 mm
denna férsta sommar innan provfisket, sikl6ja och gos kan bli uppemot 100 mm (vissa ar rent av 130
mm).

Provfiskemetoden har angetts fungera kvantitativt pa sjéar upp till 5000 hektar (50 km?). | stérre
sjoar blir den nodvandiga natinsatsen valdigt stor for att fa ett bra resultat. Detta har man [ost i
Bolmen genom att grovt dela in sjon i sex delar dar vardera delen fiskas med en viss natinsats, minst
16 anstrangningar med bottennat. | denna redovisning anvander vi en grévre indelning i fyra



omraden (Figur 1). Den samlade néatinsatsen i Bolmen uppgar vanligen till 104
bottennatsanstrangningar, fordelat 6ver cirka 7 dagar i augusti, och 16 anstrangningar med pelagiska
nat — fordelat pa norr och séder. Ser man till den rekommenderade natfiskeinsatsen ar den for sjoar
med upp till 5000 hektars sjoyta och ett maxdjup pa 36 m hela 56 anstrangningar med bottennat. Nu
har ju sjon delats i fyra delomraden och slar man samman natanstrangningen som skulle behovas for
vart och ett enligt riktlinjerna blir det orimligt stort. Den kompromiss som tagits fram fér hela Bolmen
med 104 anstrangningar med bottennat och dessutom fiske med pelagiska nat far anses rimlig och
adekvat.

Norr

Vaster

Qster

Figur 1. Karta éver Bolmen med fyra olika
delomrdaden markerade.

Vid provfisket mats samtidigt temperatur fran yta ned till botten. Sommartid vid provfisket i mitten
av juli till mitten av augusti ar sjon temperaturskiktad med ett 6ver varmt vattenlager ovanfér 15 m
djup och ett kallare vattenlager nedom 20 m djup (Figur 2).

Vid provfisket var vattentemperaturen i ytan 19-21 °C alla ar utom 2012 da den var 18 °C. Sj6n var
inte heller sa tydligt skiktad fran yta ned till botten, dar temperaturen var runt 14 °C.

Siktdjupet méats genom att sdnka ned en vit skiva (sa kallad secchi-skiva) i vattnet tills den inte langre
gar att urskilja. Siktdjupet ar lagre i norra delen av sjon, allmant runt 2 m, medan det ar runt 3-4 mi
den sddra bassangen.

Att utvardera resultatet av provfiske kan vara svart om man bara provfiskar ett ar. Sétvattens-
laboratoriet har dock sammanstallt sa kallade ”jamforvarden” dar resultat fran den egna sjon kan
jamforas med andra sjoar av samma typ och geografisk region (Kinnerback 2013). Dessa
jamforvarden géller bara for sjdar upp till 5000 hektar (50 km?) och &r darfér inte helt relevanta for
Bolmen, speciellt som antalet nat per djupzon inte helt féljer den rekommenderade férdelningen.
Jamférvardena som anvants presenteras i bilaga 1. Stammer vardena fran provfisket i Bolmen



overens med vad som ar normalt for liknande sjoar, dvs motsvarar jamférvardena, sa anges det i
texten.

Men, nar det géller Bolmen kan man ocksa studera utvecklingen i sjon 6ver tid eftersom provfisken
genomforts flera ar och ofta med samma natinsats och -platser (se nedan).
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Figur 2. Inrapporterade vattentemperaturer (°C) i augusti 1996-2021 i Bolmen avsatt mot vattendjup.
BId linje utgér en fér hand dragen medellinje. Observera att vid 15-20 m djup férekommer ett
temperatursprangskikt, en successiv 6vergdng fran det varma ytvattnet till ett kallare bottenvatten.

Sammanstallning 6ver provfisken

Bolmen har provfiskats flera ganger, men data fran de aldsta kanda provfiskena (1969-73) finns inte
tillgangliga. En del resultat aterfinns dock i Stellan Hamrins vetenskapliga rapporter om sjons sikldja
(Hamrin 1979, Hamrin 1986). De kompletta provfiskedata som finns att tillga borjar fran 1997 och
1998 da Sotvattenslaboratoriet provfiskade delar av sjon med hjélp av lokala intressenter (Tabell 1).
Ar 2004 genomfordes en mycket stor provfiskeinsats varvid hela sjon undersoktes av Bolmens
fiskevardsomradesférening. Denna insats har sedan upprepats pa exakt samma satt aren 2012, 2017
och 2022 (jamforbara helsjofisken). | denna rapport jamfors framst data fran dessa fyra ar med
"helsjofisken” eftersom de varit heltdckande och man nyttjat exakt samma natplatser varje ar. En
detaljerad karta 6ver enskilda natplatser framgar av rapporteringen fran tidigare provfisken (Alenius
2013, Nobelin 2017). Aren 2013-2016 genomfordes begransade provfisken i delar av sédra sjon.
Dessa provfisken anvands endast i nagra jamforelser vad galler fangsten i pelagiska nat.



Tabell 1. Antal ndtanstréngningar, férsta provfiskedatum och provfiskat omrdde i sjén Gren 1997—
2022.

Ar Start Bottennat Pelagiska nat Plats
1997 16-jul 99 24 Vaster, soder
1998 13-jul 72 20 Vaster, soder, norr
2004 08-aug 103 16 Hela sjon
2012 03-aug 103 16 Hela sjon
2013 02-aug 8 12 Soder
2014 0l-aug 8 12 Soéder
2015 31-jul 0 12 Séder
2016 06-aug 0 12 Soder
2017 10-aug 103 16 Hela sjon
2022 Ol-aug 102 16 Hela sjon

Summa 598 156

Som ndmnts ovan laggs ett visst antal nat per djupzon. | de grundare omradena norr och Gster (se
Figur 1) fiskas ned till djupzonen 12-20 m. | vaster och sdder fiskas normalt dven nasta djupzon (20—
35 m) och enstaka ar (2017 och 2022) har man &ven fiskat riktat pa stort djup (35-37 m) med en
extra insats med bottennat 6ver det absoluta maxdjupet (37 m) i sodra omradet (Tabell 2). Antal nat
per djupzon foljer mer omradets bottentopografi an den rekommenderade méangden per djupzon.

Tabell 2. Antal ndt som anvdnts pa olika djup i sj6n.

Bottensatta nat

Djupzon 2004 2012 2017 2022
<3m 24 23 24 25
3-59m 21 20 21 20
6-11,9 m 26 27 26 27
12-19,9m 16 16 16 16
20-34,9 m 16 17 6 8
35-37m 11 8
Totalt 103 | 103 104 | 104

Pelagiska nat
Djupzon 2004 2012 2017 2022
0-6m
6-12m
12-18 m
18-24 m
24-30m
30-36 m

Totalt 1
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Att ndtmangden avseende bottennét anpassats till sjons djupférhallanden och viktiga arter gor
jamforelser med andra sjoar lite vanskligare, men i och med att samma natplatser anvands ar fran ar
gar jamforelser 6ver tid enkelt att gora for provfiskena inom sjon.

Sjon, dess avrinningsomrade och vattenkvalitet

Bolmen ar beldgen i sydvastra Smaland pa cirka 141,5 meter 6ver havet. Sjon ar som bredast cirka tio
kilometer, och som langst 35 km lang. Sjon ar valdigt flikig och fylld av 6ar, vilket gor att den har
mycket grundbottnar och darmed &r produktiv (virme och solljus). Sjdytan dr 184 km?, dvs 18 400
hektar. Maxdjupet finns i sédra delen och dr 37 m, medan den norra delen ar betydligt grundare och
har ett maxdjup pa 13 m langst i norr. Medeldjupet i norr ar cirka 5,5 m och i den sédra bassdngen
cirka 8 m.

Vattnet i sjon byts ut (omsatts) pa cirka 2 ar. De stora tillflodena till sjon kommer fran norr (Storan
som avvattnar Store mosse och Lillan som avvattnar sjon Draven) samt fran vaster (Unnenan som
avvattnar sjon Unnen). De norra tillflédena har ofta brunt vatten av humusdamnen (nedbrutna
vaxtrester). Fosforhalten &r i storleksordning 20 mikrogram (ug) per liter totalfosfor i norra sjon och
nagot lagre i den sddra (Borgstréom 2020). Man kan utgaende fran fosforhalten karakterisera sjon
som mattligt naringsrik.

Bolmens vatten har blivit brunare 6ver tid (Borgstrom 2020). Den bruna fargen kommer framst fran
humusdmnen, men dven jarn och mangan bidrar. Brunheten kan matas pa olika satt, men vanligt ar
att man filtrerar vattnet och sedan jamfér vattenfargen med en [6sning av platina. Denna l6sning blir
brunare ju mer platina det finns. Fargtalet uttrycks darfor som milligram av platina per liter vatten
(mg Pt/L), vilket ar ett udda matt eftersom sjévattnet inte innehaller sparbara mangder av platina.
Fram till mitten av 1980-talet var fargtalet i Bolmen oftast 20-40 mg Pt/l, men 6kade sedan patagligt
och nadde nivaer pa 60-120 mg Pt/ (Borgstrém 2020). Denna sa kallade ”brunifiering” verkar dock
ha avstannat. Orsakerna bakom brunifieringen ar komplex och anses bero pa minskad forsurning, att
mer humusamnen fors ut i sjon genom dikning av skogsmark, 6kad andel barrskog och ett nagot
varmare klimat.

Under 1960- och 1970-talen var sjons tillfldden férsurade med for I&gt pH for kdnsliga arter. Aven
sjons norra del hade en viss paverkan. Kalkning av tillrinnande vatten startade 1982 och fortsatter an
idag. Vattnet i Bolmen har numer ett bra pH och god motstandskraft mot férsurning tack vare
kalkningsverksamheten och successivt minskat nedfall av forsurande amnen. Som ndmnts ovan kan
forsurningen ha ett finger med i spelat om vattnets farg. Nar sjoar forsuras sedimenterar
humusamnena i vattnet snabbare till botten och sjon blir klarare. Nu nar férsurningen minskat kan
vattnen darmed aterfa en mer naturlig méangd humusdmnen i vattenmassan.

Orsakerna till brunifieringen ar som sagt komplexa och vi kan [amna dem darhan till forskarna. Men
den brunare sjon far stora konsekvenser for ekosystemet. Brunare vatten blir ofta varmare och
innehaller mer humusamnen som sakta bryts ned under syreforbrukning. | sjdars djuphalor kan detta
medfdra syrebrist eller atminstone sa laga syrevarden att fisk periodvis undviker omradena (Figur 3).
Mindre ljus tranger ocksa ner i vattnet vilket paverkar produktionen av bottenvaxter och
vaxtplankton. Detta kan i sin tur minska produktionen av djurplankton som &r startfoda for alla unga
fiskar. Den brunare sjén missgynnar dessutom rovfiskar som jagar med synen, som gadda och
abborre, men gynnar gos (se mer i artavsnitten nedan).
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Figur 3. Inrapporterad syrehalt i vattnet (mg/l) i augusti 1996—2021 i Bolmen avsatt mot vattendjup.
Heldragen réd linje utgér en fér hand dragen medellinje, medan streckad linje utgér en nedre
tolererbar syrehalt for sikléja.

Biologisk mangfald och ekologisk status

Biologisk mangfald pratar manga om utan att egentligen veta vad det innebar. Det innebar att de
naturliga arterna lever kvar i en opaverkad miljé med bevarad status, och bibehallen genetisk sarart
och variation. Sett i ett perspektiv pa 100 ar har forstas mycket hant. En del fordandringar ar naturliga,
men flertalet beror pa var paverkan. | sjon finns idag stadigvarande minst 14 fiskarter; abborre,
benldja, bergsimpa, bjorkna, braxen, gers, gadda, gos, lake, mort, sik, sikloja, al och 6ring. Fran
tillfléden kan ocksa elritsa upptrada lokalt. Aven sarv, ruda och sutare finns rapporterade som
forekommande, men har inte fangats vid provfisken. Som mest saledes 18 fiskarter.

Signalkrafta forekommer, men i ett svagt bestand vilket r vanligt i sjdar med mycket al. Al satts ut
arligen som kompensation for att alla vandringshinder pa vagen till havet idag inte kan passeras av
fran havet uppvandrande al. Signalkraftan ar forstas inplanterad, liksom gosen (inplanterad ar 1935
& 1938). Utsattningar av lax, réding, gadda och sik har skett, oklart med vilken framgang - dock
sakerligen mycket ringa. Sikloja finns beskriven fran sjon i slutet av 1800-talet (N6belin 2017). Den
kan vara inplanterad tidigare, men bor nog betraktas som ursprunglig. Wibeck (1935) berattar om ett
riktat fiske pa siklojan vid leken nara ”juletid”. De lekande sikléjorna var av ”ansjovisstorlek” och ats
helstekt — en lokal delikatess. Aven alen, laken och soltorkad gddda ndmns ha ett “stadgat kulinariskt
anseende i trakten”.

Utséattning av 6ring har skett arligen som kompensation for dammet vid utloppet (Skeen). Nér sjon
damdes férvann en unik, storvuxen oringstam som lekte i utloppet, en sa kallad "nedstromslekare”
vilket &r mycket ovanligt i sddra Sverige. Wibeck (1935) berattar om ett “mer eller mindre givande
fiske” av 6ring pa 1930-talet, men idag ar fangst av Oring sallsynt efter att en damm byggts i utloppet.
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En hel del har sadledes hant med fiskfaunan. Det &r inte sa konstigt eftersom en hel del hant dven med
sjalva sjon. Sjon sanktes i mitten av 1800-talet (aren 1847-1850) for att vinna ny jordbruksmark. Vid
utloppet, Skeen, regleras sjon sedan 1950 och enligt vattendom far nivaerna variera fran 140,5 m till
141,9 m, dvs en tilldten amplitud pa 1,4 m. Alltsedan 1987 avleds dessutom vatten, 1,4 m3/s, fran
Bolmen till Skane som dricksvatten.

Som sa manga sjoar och kustavsnitt i sodra och mellersta Sverige har Bolmen fatt en 6kning av
storskarv. Vid provfisken har noterats ett antal skarvbitna fiskar i ndten och en del fiskar forvinner
nog helt ur ndten utan att nagon marker det. Som mest skarv var det kanske aren runt 2005 da 250
skarvpar noterades. Spekulationer finns om att de fangade kring 20 ton av fisk per ar ur sjon den
perioden (N6belin 2017). Idag har dock skarven minskat i antal, kanske en effekt av den brunare sjon
(se foregaende avsnitt), men en aktiv skarvforvaltning har ocksa bidragit.

Inte bara sjon har paverkats de senaste 150 aren utan ocksa dess omgivande landskap,
tillrinningsomradet, vilket beskrevs i avsnittet ovan om forsurningen. Landskapet har blivit morkare
eftersom dngs- och hagmarker har beskogats med gran. Detta var sakert ocksa en bidragande orsak
till forsurningen. Hoga granar fangade in de sura luftburna partiklarna och granen sjalv bidrog till att
gbra marken surare. Samtidigt strommar ett mer humusrikt vatten ut fran “granplantagerna”.

Nej, den biologiska mangfalden ar séllan pa topp i nagot sydsvenskt vatten med tanke pa de
fordandringar som skett av landskapet och alla inplanteringar av arter som skett. Férandringar sker
dock alltid 6ver tid och méanniskan paverkar landskapet. Klimatet varierar ocksa upp och ner, utan
pavisbar paverkan av manniskans utslapp av koldioxid.

Fragan ar kanske inte langre om den biologiska mangfalden bevarats, utan snarare om ekosystemet
ar friskt, funktionellt och stabilt. Det senare kan vi kalla ekologisk status. Vi far se biologisk mangfald
med dagens 6gon — det ar inte som forr, men sjons fiskfauna verkar relativt stabil och samma arter
har fangats vid provfisken de senaste 30 aren. Sjon fungerar som dricksvattentakt at éver en halv
miljon méanniskor och kan harbargera bade sportfiske, yrkesfiske och husbehovsfiske. Betraktat pa
det sattet far sjon sdgas ha god ekologisk status, men som ”forr” ar det inte!

Provfiskefangst av arter i hela sjon

Provfiskena 2004, 2012, 2017 och 2022 har genomforts pa exakt samma séatt (helsjéfisken) och utgor
basen for jamforelser i denna rapport. Resultatet kan uttryckas pa manga satt - vilka arter som
fangats, deras antal, medelvikt, langdférdelning och férdelning pa plats i sjon och djup. | detta forsta
avsnitt redovisar vi fangsten av arter per nat som ett medelvarde for hela sjon. Darefter diskuterar vi
artsammansattningen i sjons fyra delomraden (Figur 1) och sedan enskilda arter for hela sjon
sammantaget.

Fangsten bestar av ndstan samma elva arter varje ar i helsjoéfiskena. Den summerade fangsten i antal
respektive vikt per nat har varit normal i jamforelse med liknande sj6ar alla ar, utom 2012 da ovanligt
fa fiskar fangades (det var en kall var och sommar; se nedan).

Rédknat som antal fiskar per bottennat de fyra aren med helsjéfisken dominerade abborre och
darefter mort. Sett till vikt har dock gos utgjort storre del av fangsten an abborre ar 2012 och 2022
(Tabell 3). Braxen och bjérkna ar snarlika arter och ofta svara att artbestamma i falt. | fortsatta
analyser slar vi darfor ofta ihop dem som "bjérkna+braxen”.
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Tabell 3. Fangst per bottenndt i antal och vikt (gram) fér de elva arter som brukar fangas vid

“helsjofisken”.
BOTTENNAT 2004 2012 2017 2022
Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt

Abborre 11,90 507,08 8,34 186,83 17,23 390,82| 14,78 439,31
Bjorkna 0 0 0,02 1,38 (] 0 0,18 16,33
Braxen 0,10 13,93 0,17 32,37 0,32 101,83 0,19 65,67
Gadda 0,05 18,74 0,03 63,69 0,04 15,71 0,01 9,81
Girs 6,23 54,83 2,08 16,94 6,45 43,70 2,90 17,54
Gos 0,89 148,17 1,21 307,14 1,56 329,67 3,49 497,51
Lake 0,02 12,96 0,05 16,82 0,05 22,82 0,01 0,95
Loja 0,21 4,37 0,03 0,39 0,61 6,28 0,10 2,16
Mort 3,26 260,87 1,98 116,83 7,03 458,81 4,25 246,48
Sik 0,21 38,72 0,10 15,20 0,20 33,17 0,07 3,52
Sikldja 0,47 8,39 0,33 4,40 0,08 2,72 0,55 7,07
Summa 23,35 1068,06 14,33 761,98 33,56 1405,53 26,53 1306,35

Data fran tabell 3 redovisas ocksa som Figur 4. Da kanske variationerna mellan ar framgar tydligare.
Man ska dock inte stirra sig blind pa variationerna som sker i antal fiskar per nat. Detta eftersom
vissa ar fangas en stor kull av det arets gosar och abborrar, andra ar ar féryngringen mindre. De stora
arskullarna vissa ar gor att antalet individer av en art per nat varierar mer an vikten per nat.

Det ar som sticker ut lite grann ar 2012 med laga fangster av speciellt abborre, gars, 16ja och moért.
Sommaren 2012 var, som redan namnts, nagot sval (Alenius 2013), vilket bor ha paverkat
rekryteringen av arsungar av abborre, gés och sikloja. Arsungarna av abborre var 2012 mindre dn
andra ar vid motsvarande tid. Darmed kan de ha undgatt att fangas i naten.

S
o

Figur 4. Fangst i antal per bottenndt
av olika arter. Letar ni efter gddda
eller lake i diagrammet ldr ni inte se
dem. Det var sa fa fangade (jamfér

w
o

Antal per bottennat
N
o

i I tabell 3 ovan).
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| de pelagiska naten (Tabell 4) dominerade abborre stort i antal ar 2022 nar en stark arsklass var pa
géng. Aven gos hade d& en stark arsklass. Darutéver var det framfér allt sikldja som utgjorde en stor
del av antalet fangade fiskar, och 2022 dominerade de dven viktmassigt. Fér dem som inte alskar
tabeller visas samma data i Figur 5. De stora variationerna mellan ar framgar tydligare pa detta satt.

Tabell 4. Fangst per pelagiskt nét i antal och vikt (gram) fér samma arter som i tabell 3 for jimférelse.
Data fran fisket med pelagiska ndt i norr och séder sammanslaget. Bjérkna, gddda och gdrs fangades
inte i de pelagiska ndten dessa fyra ar.

PELAGISKA NAT 2004 2012 2017 2022
Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt
Abborre 1,00 2,81 8,19 14,88 2,25 13,06 50,70 90,00
Bjorkna 0 0 0 0 0 0 0 0
Braxen 0,44 33,44 0 0 0 0 0 0
Giadda 0 0 ()} 0 0 0 0 0
Girs 0 0 0 0 0,06 0,94 0,06 1,25
GOs 1,50 171,56 1,44 304,38 0,63 123,63 11,44 85,25
Lake 0 0 0 0 0,06 35,00 0 0
Loja 2,00 54,19 1,56 20,31 9,06 163,44 3,31 68,88
Mort 0,69 52,19 0,13 9,06 2,94 204,06 0,19 25,00
Sik 0,38 78,44 0,06 5,00 0,13 36,25 0,13 23,75
Sikloja 6,94 94,44 3,88 42,19| 10,69 121,25 5,50 120,94
Summa 12,94 487,06 15,25 395,81 25,81 697,63 71,33 415,07
80,00
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Figur 5. Dominerande arter som
fangats i pelagiska ndt de olika dren.
(jémfor tabell 5 ovan). Data fran
fisket med pelagiska néit i norr och
séder sammanslaget.
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Som namnts ovan utgor arets kull av ungfisk vissa ar ett stort inslag i fangsterna, andra ar mindre. Vi
aterkommer till detta, men kan redan har papeka att andelen av fangade abborrar som var arsungar
har varierat fran 17% till 78% (ar 2022) de olika aren.

Provfiskefangst av arter per omrade

Det skiljer en del i fiskartsammansattning mellan de olika omradena i sjon (se karta, Figur 1). De fyra
figurerna (Figur 6) nedan visar olika arters andel av antalet fangade individer i bottennat aren 1997
till 2022 i olika delar av sjon. Abborre, gers och mért dominerar antalet individer, mer intressant ar
kanske ovriga arter. Artsammansattningen styrs i mangt och mycket av respektive omrades storsta
djup. Nat pa storre djup ger laga fangster av de normalt individrika abborre och mért och drar
darmed ned den totala fangsten i antal individer.

Figur 6. | den norra delen, som ar
Norr grundare och brunare an de 6vriga
omradena, har gbsen utgjort en
forhallandevis stor del av fangsten i
bottennéat ihop med
bjorkna+braxen. Bjorkna+braxen var

betydligt vanligare i det norra
omradet dn i de 6vriga.

Har fanns inte mycket sikloja sa
andra arter bor vara bytesfiskar for

gos.
= Abborre m Bjérkna+braxen m Gadda
= Gars ® GOs Léja Totalt finns 92 bottennatsfangster
Mort m Sik = Sikldja datalagda i omradet fran 1997 till

2022. Medelfangsten per nat har
varit 26,6 fiskar, och ddrmed néast
hogst for de fyra omradena.
Fangsten per nat av gos var 2,3
gbsar och 0,01 siklgjor.
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forts. Figur 6. | den s6dra delen, som
ar djup och har nagot klarare vatten
an i norr, var sikloja vanlig, till del
ihop med sik. Benldjan var inte lika
dominant som i 6vriga omraden.

Data kommer fran 293 bottennét
som anvants aren 1997-2022.
Medelfangsten per nat har varit 17,3
fiskar, lagst av samtliga omraden —
men det beror mycket pa det storre
djupet med laga fangster darnere.

Fangsten per nat av gos var 1,2
gbsar och 0,7 siklojor.

| den vastra delen av Bolmen var
sikl6ja relativt vanlig i fangsten, men
siken mer sparsam i jamfort med i
soder.

Data &r fran 133 bottennat aren
1997, 1998, 2004, 2012, 2017 och
2022.

Medelfangsten av alla arter
sammantaget per nat har varit 20,5
fiskar. Fangsten per néat av gos var
0,7 gosar och 0,6 sikldjor.

| den 6stra delen har inte lika stor
insats med bottennat gjorts, totalt
dock 64 anstrangningar. Sik och
sikl6ja saknades nastan helt och
abborre var klart dominant.

Medelfangsten av alla arter
sammantaget per nat har varit 50,9
fiskar, hogst av samtliga omraden
tack vare abborre och mort.

Fangsten per nat av gos var 2,3
gosar och 0,12 siklojor.

Figur 6. Cirkeldiagrammen visar respektive arts andel av den samlade fdngsten av individer i

bottenndtfiske 1997-2022 i de fyra delomrddena i sjén. Nagra arter som var sparsamma i fangsten
redovisas ej, t ex lake, bergsimpa och 6ring.




Enskilda arter

Abborre

Abborre fangas bade bottennira och ute i pelagialen (den fria vattenmassan). Arsungar av abborre
brukar snabbt lamna stranderna och soka sig ut i sjons pelagial for att slippa rovfiskar och dessutom
minska fédokonkurrensen med mort och stérre abborrar strandnara. Detta forhallande aterspeglas
ocksa i medelvikten for abborrar i bottennat som var 29 g alla de fyra dren med helsjofisken
sammantaget, medan den var 2 gi de pelagiska naten.

Sedan drar sig de unga abborrarna ater in strandnara och dyker inte upp ute i den fria vattenmassan
forran de sjalva ar fiskatare. En abborre brukar vara 15-18 centimeter innan fisk évervager i fédan.

| jamforelse med liknande sjoar (jamforvarden, se bilaga 1) var fangsten av abborre per bottennat
normal, bade i antal och vikt, fransett en nagot |ag vikt per nat ar 2012. | de pelagiska naten var
abborrfangsten osedvanligt 1ag 2004 och extremt hog 2022, allt effekter av de arens kull av abborre.

Abborren ar starkt beroende av synen vid jakt pa bytesfisk och de stérsta abborrarna finns darfor i
sjoar med ganska stort siktdjup, oftast klarare an Bolmen (Degerman & Ljunggren 2021).
Langdfordelningen for samtliga fangade och datalagda abborrar vid provfisken sedan 1997 framgar
av Figur 8. Storsta fangade abborre var 420 mm, vilket var ganska forvantat (Se Figur 7)!
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Figur 7. Sambandet mellan sjéns siktdjup (meter) och den stérsta fGngade abborren (mm) i
20 sjéar spridda 6ver Sverige som provfiskats med éversiktsndt vid flera tillféllen. Data fran SLU Aqua
Sétvattenslaboratoriet, databasen NORS (Degerman & Ljunggren 2021).

God forekomst av nors och/eller sikldja brukar ocksa vara en forutsattning for de stora abborrarna.

De aldersanalyser som genomférdes efter provfisket 2012 visade att abborre i Bolmen har en normal
tillvaxt (Alenius 2013). Abborre 6ver 25 cm var generellt 7-9 ar gammal.
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Figur 8. Samtliga fangade och ldngdmdtta abborrar (totalt 5629 st) i samtliga provfisken fran 1997.
Som framgar av figuren dr arets kull av abborre séllan éver 70 mm.

De mesta abborrarna, undantaget arets kull, fangades ytligt i det varma vattnet och bottennéara dar
de framst &ter bottendjur (Figur 9). Aren 2017 och 2022 var fangsten av bottenlevande abborre
hogre an foregdende ar (jamfor Tabell 4). De storre fiskdtande abborrarna fangas ofta pa lite storre
djup, 6ver 3 m. Fangsten av storre abborre ar 2022 var i paritet med tidigare ar (Figur 10).

I
I —
I
3IM —

]
1

20-349m |
0 10 20 30 40 50

Antal abborrar per nat

W 2022 2017 m 2012 m 2004

Figur 9. Antal abborrar fangade per bottenndt dren 2004—2022 avsatt mot fangstdjup.
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Figur 10. Antalet fangade individer av abborre i den samlade provfiskefdngsten de fyra jémférbara
dren férdelat pa arsungar, dldre ungar och abborrar 6ver 15 cm, dvs potentiella fiskdtare.

Storleken pa hane och hona av abborre nar de blir knsmogna ar bara 10-12 centimeter respektive
15-20 centimeter. Detta ar en bidragande orsak till att abborre tal ett relativt hogt fisketryck
eftersom fisket sallan gar in for att fanga de sma individerna, som da anda kan vidmakthalla
bestandet. Abborrfiskar har dessutom manga dgg per hona. En abborrhona pa 17 centimeter har
kanske 5 000 &gg, en hona pa 25 centimeter har 25 000 agg och en stor dam pa 40 centimeter cirka
50 000 agg. Och sa ar det, de flesta stora abborrar ar honor. Abborrar éver kilot ar sdkert honor.

Nér det géller abborre kan sammantaget konstateras att bestandet 6kat, rekryteringen ar mycket bra

och bestandet ar normalt for liknande sjoar.

PR |
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Benl6ja

Benldja fangades mest i pelagiska nat och relativt ytligt. Arets kull av benldjor som &r smala och inte
har en massa taggar fangas vanligen ej i naten (Figur 11). Dessutom gar benl6jan tidvis valdigt ytligt
och simmar da 6ver de bottensatta naten. Arten férekommer oftast néra storre tillfléden dar den
ideligen vandrar mellan an och sjon beroende pa fodotillgang. Vid héga floden kommer mycket
intressant flytande med aarna och benldjorna drar sig dit. | sjon simmar arten ofta nara ytan och
snappar at sig vad som fallit ned i form av insekter. Annars dter framfér allt de unga benl6jorna garna
djurplankton.

Sjalva ar de forstas bytesfiskar for gddda, stérre abborre och gés. Genom att ofta uppehalla sig
valdigt ytndra dagtid syns de inte i blanket fran vagorna. Natfangsten gors dock i huvudsak i
skymning-natt-gryning och da kan benléjan gémma sig pa storre djup.

Jamférvardet, dvs normala varden i motsvarande sjoar, for benldja i bottennat ar 0,4 individer per
nat och i pelagiska nat 5,1 (Bilaga 1). Fangsterna i Bolmen i bottennat var nagot lagre for sjon som
helhet (ar 2022 - 0,1 benldjor per bottennat och 3,3 per pelagiskt nat; Tabell 3 och 4), men det beror
av att benl6jan var mindre talrik i soder dar samtidigt mest nat lagts. Fangsten ar 2022 far betecknas
som lag, men inom normala grénser (Bilaga 1).
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Figur 11. Samtliga fGngade och ldingdmdtta benldjor (totalt 845 st) i samtliga provfisken fran 1997.
Som framgar av figuren dr arets kull knappt fangstbar med Iéngder pG som mest 65 mm.

Jamfoér man Over tid var fangsterna i de pelagiska naten betydligt hogre 2017 och 2022 4n 2004 och
2012 (Figur 12).
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Figur 12. Antal benléjor fangade per pelagiskt ndt fordelat pa olika djupzoner aren 2004, 2012, 2017
och 2022.

Benldjan anses foredra relativt klara vatten och kan teoretiskt missgynnas av den allt brunare
Bolmen. Inget tyder dock pa att arten minskar, tvartom.

Bjorkna och braxen

Provfiskeresultatet gor inte bjorkna och braxen rattvisa. De ar hégryggade och ofta for hoga for att
trassla in sig i provfiskenaten. Att vara hogryggad ar bra i en sjo med stor forekomst av rovfiskar.
Medan ung braxen kan vara ute pelagialt ar ofta de stérre braxarna sommartid pa relativt grunt
vatten néra stranderna. Braxen kanske upptrader lite mer bottennara an bjorknan, men de ar ofta i
samma omraden — garna i de grunda vikarna i norra sjon.

Vi har ovan konstaterat att det ar svart att skilja pa arterna ibland och de behandlas hér i rapporten
darfor ihop. Detta trots att det rent ekologiskt skiljer en del i arternas upptradande i sjon. Braxen
som ung och medelalders letar ofta smaskiga mygglarver i sjons grunda mjukbottnar. Larverna silas
fram genom att suga in bottensediment i munnen och sila ut via galarna. Braxen, sjons mudderverk,
anses darfor vara en fisk som bidrar till att gdra sjdar grumligare och oftast naringsrikare. Aldre
braxen kan dock bli fiskdtare och jagar smafisk, ofta i par eller i form av glesa stim. Braxen blir mycket
storre an bjorkna, upp emot 450 mm (Figur 13), men det ar som unga individer de &r svara att skilja.
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Figur 13. Samtliga fGngade och léngdmdtta individer av bjérkna + braxen (totalt 118 st) i samtliga
provfisken fragn 1997.

De fangster som noterades av bjorkna + braxen i bottennét (Tabell 3) var nagot laga i jamférelse med
liknande sjoar vid provfiskena ar 2004 och 2012, men har darefter varit normala. Fangsten i
bottennat har dren 2017 och 2022 varit 6ver 0,3 individer per nét.

Okningen av gés (se nedan) bér innebira att bjérkna och braxen ékar i och med att gésen har svart
att ta storre byten (man brukar sdga att den ar “gapbegrdnsad”). Det innebér att storvuxna individer
av bjorkna och braxen bor gynnas. Det framgar ocksa av fisket med bottennét (Tabell 3).

Provfiskedata visar som sagt normal forekomst av arterna efter att de 6kat fran aren 2004 och 2012, i
alla fall om man utgar fran “jamforvardena” (Bilaga 1). Braxen fangas i stor utstrackning i yrkesfisket.

Den anvands som foderfisk. Fangsterna kan uppga till tio ton enstaka ar. Fiske sker framst nar braxen

leker pa senvaren i grundomraden och da fangas med bottengarn.

Gadda

Ung gadda ar en bakhallspredator, dvs en rovfisk som star och lurpassar pa sitt byte. Den ar darfor
inte sa rorlig 6ver dygnet och blir darfér underrepresenterad vid natprovfiske. Arets kull av gaddor
brukar aldrig fangas. Visserligen nar de en langd pa 10-15 centimeter under férsta sommaren, men
de haller sig valdigt stationdra inne i vegetationen och exponeras inte fér naten. Ska man fanga lite
storre gddda med nat bor det vara senare pa hosten da alla gaddor ar mycket rorliga. Stora gaddor
kan dock sommartid simma ut i pelagialen och forsoéka &ta sik och andra storre fiskar. De fataliga
gaddor som fangats i provfiskena har dock fastnat i de bottensatta naten och inte i de pelagiska
naten. Sedan 1997 har det i samtliga redovisade provfisken enbart fangats 18 gaddor, i storlek mellan
217 till 820 mm.

Om vi enbart ser pa fangsten i bottennat har den arligen varit fran 0,05 till 0,01 gaddor per nat, med

en stadigt sjunkande trend (Tabell 3). Faktum &r att normala fangster av gadda i liknande sjoar ar
nagot hogre an vad som erhalls i Bolmen. | de pelagiska ndten har inga gdddor fangats, vilket inte ar
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ovanligt, men dnda kanske indikerar detta att det ar gés som ar den dominerande rovfisken ute i
frivattnet.

Gadda tycks ha minskat i sjon dven enligt uppgifter fran Bolmens fvof, ndgot som inte motsags av
provfiskena. Detta ar en forvantad utveckling nar gosen 6kar, men enbart provfiskeresultat ger inte
en saker bild av utvecklingen.

| den rapportering av sportfiskets fangster som sker digitalt via iFiske redovisas dock férvantade
fangster av gddda, med en gadda fangad per tva timmars fiske i genomsnitt. Enstaka specialister har
redovisat betydligt hégre fangstutfall. Den storsta rapporterade gaddan har angetts vara 20 kg, nagot
vi bor ta med en nypa salt, medan medelvikten pa fangade gaddor angetts vara 1,5 kg. Tio procent av
inrapporterade gaddor har vagt over 4 kg.

Nar det galler gadda brukar man saga att tillgangen till bra lekplatser dr avgérande (Svardson & Molin
1968). Idealt dr det 6versvdimmade stranddngar (mader) innanfér vassbalten sa att det grunda
vattnet snabbt varms upp soliga dagar. | reglerade sjoar finns risken att dessa tidiga 6versvamningar
pa varen uteblir, vilket missgynnar gaddda. Dessutom brukar lampliga strandangar vaxa igen. Idealt
har de kort gras och liknande lag vegetation.

Gars

Garsen, oftast kallad snorgars, forekommer pa mjuka bottnar éver sjons alla djup déar den under
dagtid ater vad den kommer Over av bottendjur. De langsta fangade gérsarna har varit hela 182 mm,
men medelldngden var mer beskedliga 87 mm (Figur 14). Garsar under 55 mm i augusti ar oftast
arsungar. Det kan vara svart att skilja arsungar av abborrfiskarna abborre, gers och goés. Gersen ar
slemmig och har de bada ryggfenorna sammanvuxna. Gésen ar som ung langsmal och har tva tydliga
huggtander i 6verkaken. Abborren har ofta lite rétt i fenorna.

Fangsten av géars har pendlat mellan aren, ocksa en effekt av hur god fjolarets foryngring varit. Trots
att gars ar sa vanlig i sjon var fangsterna i underkant av vad som &dr normalt i liknande sjoar. |
bottennat bor fangsterna vara i intervallet 3—8 individer per nét och var i Bolmen fran 2,1 (2012) till
6,4 (2017). Fangsten 2022 var precis i underkant till “normal”, men da ska man komma ihag att fisket
i Bolmen har en stor 6vervikt av nat pa stort djup. Djup dar garsen &r sparsam (Figur 15). Beaktar
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man detta sa bor bestandet av gers betraktas som normalt for sjon. | pelagiska nat har bara tva
garsar fangats vid de tre jamforbara provfisken 2004—2022. Gars ar strikt bottenbunden.
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Figur 14. Samtliga fGngade och ldngdmdtta gdrsar (totalt 2295 st) i samtliga provfisken frdn 1997.
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Figur 15. Antal gdrsar fGngade per bottenndt férdelat pa olika djupzoner dren 2002, 2012, 2017 och
2022.

Gos

Som framgatt av den samlade utvecklingen i Tabell 3 och 4 har gésbestandet i sjon 6kat. Nar vattnet
blivit brunare har skymnings- och nattrovfisken gés gynnats i forhallande till rovfiskar som framst
beror av synen, som abborre och gadda. Gosen har speciella 6gon som ar ljuskdnsliga genom att ha
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ett ljusreflekterande skikt i 6gat (Andersson 2019). Det gor att ljuset som nar 6gat forstarks. Sam-
tidigt anses gosen battre pa att uppfatta vibrationer i vattnen dn andra rovfiskar. En bra nattjagare.

Ar det varmt, helst Iangt in p& hdsten, hinner gésarna av arets kull vixa sig stora (>12 cm) och fler
overlever da vintern. Precis samma forhallande géller for abborre. Dessa bada arter far starka
arsklasser samma ar, men eftersom gosen tidigt blir fiskatande kan detta inverka negativt pa
abborrens arsklass.

Man kan utgaende fran langden anta att gésar under 20 cm &r arsungar (upp till 11 cm) och
fjolarsungar (upp till 20 cm). Gésar mellan ungefar 20 och 35 cm ar tva ar plus en sommar gamla, sa
kallade 2+. Nar gosen natt 20 cm i storlek ar ofta dodligheten Iag och mangden gbs 6ver 20 cm upp
till nar gésen blir fangstbar visar hur stor atervaxten ar i bestandet. Vi har delat in fangade gosar de
fyra provfiskearen i tre grupper, med de storsta gésarna i gruppen “fiskbara”, dvs 6ver 45 cm. Vad
som tydligt framgick av provfiskena 2017 och 2022 var att unga gosar dkat betydligt (Figur 16). Aven
rekryter, dvs de som ar pa vag in i fisket 6kade. Jamfort med 2004 har fangsten i bottennat 6kat med
nastan en faktor 4 i antal och 3,5 i vikt (Tabell 4).

Fiskevardsomradesféreningen har tidigare (2012) menat att antalet stora (45 cm eller mer) gosar ar
begrdnsat. 2022 ars resultat ar nagot battre an 2012, men inte avsevart battre — en 6kning fran 16 till
21 stora gosar (Figur 16).

Fangsten av gos i bottennat har varit normal for motsvarande gossjoar aren 2004, 2012 och 2017. Ar
2022 var fangsterna klart 6ver normala. | de pelagiska naten har fangsterna ocksa varit normala sett
till antal, utom 2022 med den extrema férekomsten av ung gos (arsungar). Detta ar var ocksa vikten
av gos under det normala i de pelagiska ndten pa grund av alla arsungar.

GoOs, antal individier
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Figur 16. Antal Iéingdmdtta gésar férdelade pa tre storleksklasser de fyra provfiskedren.

Det fanns ocksa en tendens att de storre gosarna (20 cm och uppat) allt oftare fangades i bottensatta
nat och inte ute i den fria vattenmassan (Figur 17). Det ar rimligt att anta att det beror pa ett skifte av
fodoobjekt, rimligen fran sikl6ja och alltmer 6ver pa abborre, benl6ja, mort och gers. | sjoar med nors
ser man ofta att ar med god norsrekrytering sa jagar gosen ute i pelagialen, medan ar med séamre
arsklasser av nors jagar den andra byten strandnara. Det &r rimligen vad som sker i Bolmen dar
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huvudfédoobjektet bor ha varit sikloja forr, men med ett 6kat gosbestand maste dven alternativ foda
véljas. Sikldja hade ocksa en relativt svag arsklass ar 2022. Detta bekraftas av Nils Ekwall som ser att

sikl6ja ofta saknats i gosmagar pa senare ar. Trenden i flytten in mot grundare vatten och andra

byten (Figur 18) innebar ocksa att gbsen okar tydligt i det norra omradet av sjon.

Bade abborre och gos har honor med ofantligt mycket rom sa vad som behdvs for en rik arsklass ar
egentligen bara en nagorlunda varm var med god naringstillforsel. Nu var vél varken var eller
forsommar speciellt varma ar 2022, men rekryteringen var som sagt mycket bra. Gosfangsten 2022

ligger 6ver medel for jamforbara gossjoar i sydvastra Sverige (undantaget Skane).

Aldersanalyserna som genomférdes efter provfisket 2012 visade att gésen i Bolmen tillvixer normalt,
ungefar som gosen i Vidostern (Alenius 2013). De aldsta individerna vid det provfisket var 16—17 ar

och matte 6ver 80 cm.
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Figur 17. Antal fGngade gésar 6ver 200 mm férdelat pa olika ar och mellan bottensatta nét och ndt
satta ute i den fria vattenmassan (pelagiska ndit).
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Figur 18. Antal gésar dldre dn drsungar som fangats totalt i bottenndt (fyra drs provfisken éver hela
sjon) och i pelagiska ndt i sjéns sédra del (8 drs provfisken). De streckade linjerna dr en rdtlinjig
anpassning till utvecklingen (linjér regression).

Mort

Arsyngel av mort fangas ofta inte vid natprovfiske i borjan av augusti. Istéllet far man studera
rekrytering av fjolarets arsklass genom att studera mortar av storleken 55 — 85 mm (Figur 19), dock
med viss forsiktighet eftersom det kan vara mort bade fran fjolaret och enstaka langsamt viaxande
fran aret innan.
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Figur 19. Samtliga fdngade och ldngdmdtta mértar (totalt 2258 st) i provfisken fran 1997.
Medelldngden var hela 172 mm.
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Delar man in mortarna i tre godtyckliga langdklasser framgar att rekryteringen av fjolarsungar
rimligen 6kat over tid och att mangden mort som fangats ocksa okat (Figur 20).

Mortbestandet i sjon har varit jamférelsevis svagt om man jamfér med liknande sjoar. Det har dock
Okat nagot aren 2017 och 2022. Jamforvardet for mort i bottennat i motsvarande sjoar ar ca 5-10
mortar per nat (Bilaga 1). Enligt Tabell 3 framgar att fangsterna de jamforbara aren 2004-2022 varit
2-7 mortar per nat, dvs ibland lagre an férvantat. Noterbart var dock att fangsterna var 3,3
respektive 2 de forsta tva aren och darefter 7 respektive 4,25. Mortbestandet speglat i bottennat har
Okat signifikant i sjon, vilket ocksa framgar av Figur 21 dar fangsten redovisas férdelat pa djupzoner.
Aterigen betonas att provfisket i Bolmen sker med en stor natinsats pa storre djup, vilket ger ett lagre

genomsnitt av den ytligt levande morten per nat for det samlade bottennétsfisket. Med detta i
beaktande dr mortbestandet speglat i bottennatsfisket normalt numer.
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Figur 20. Antalet fGngade individer av mért i den samlade provfiskefdngsten de fyra jimférbara dren
férdelat pa troliga fjoldrsungar (<10 cm), dldre ungar och stérre mértar om minst 20 cm.
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Figur 21. Antal mértar fdngade per bottenndt férdelat pa olika djupzoner dren 2002, 2012, 2017 och
2022.

| de pelagiska naten ar jamforvardet for mort i pelagiska nat i motsvarande sjoar hela 3—23 mortar
per nat (Bilaga 1). | Bolmen var fangsten per pelagiskt nat de fyra jamférbara aren 0,13 till 2,9 mértar
(hogst 2017; Tabell 5). Det var enstaka storvuxna mortar som fangades, medan mindre mort inte
syntes till. Nar vattnet blir brunare brukar man sdga att mort gynnas relativt abborre. Detta eftersom
morten har en syn mer anpassad till samre ljusforhallanden. Ett forvantat resultat i takt med en
brunare sjo borde vara till fordel for mért, men samtidigt ocksa gos. Aterigen bor vi beakta vilken
djup sjo Bolmen ar. Om man jamfor mortfangsten med andra gossjoar i sodra Sverige som ocksa
brunifierats framgar att den laga fangsten av mort i pelagiska nat verkar normal fér Bolmen (Figur
22). Mortbestandet i sjon som helhet far numer anses vara normalt!
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Figur 22. Medelfdangsten av mért i pelagiska ndt i redovisade provfisken till SLU Aqua:s databas NORS.
Fdngsten dr avsatt mot maximala sjédjupet i fem sydliga och brunifierade sjéar med gés och mért.
Sjéarna dr i ordning med stigande maxdjup,; Térn, Allgunnen, Rottnen, Unnen och Bolmen. Den
streckade linjen dr en exponentiell anpassning av sambandet som dr signifikant. Antal mért per
pelagiskt ndt utgér medelvdrde fér samtliga genomférda och rapporterade provfisken.
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Lake

Arten verkar minska storskaligt i sodra Sverige. Detta har antagits vara en effekt av ett ndgot varmare
klimat. Laken ar namligen en utpraglad kallvattensfisk. Natfisket ger inte sa mycket svar pa
forekomsten av denna nattaktiva rovfisk som smyger fram utmed botten i morkret och ofta undviker
att fastna i nat. Ute i den fria vattenmassan visar den sig inte och endast en lake har fangats i
pelagiska nat de fyra jamforbara aren 2004-2022. Vill man fanga lake &r det battre att anvdnda
ryssjor.

Bara 40 lakar har fangats i provfiskenaten sedan 1997 (Figur 23). Det finns inte heller bra
jamforvarden fran andra sjoar att jamfora med. Kinnerback (2013) anger dock en normalfangst kring
0,1 individer per bottennat. Medelfangsten av lake i bottennat sedan 1997 var 0,06 lakar per nat,
vilket far anses vara normalt.

Som den kallvattenfisk den ar, sker fangsten i bottennaten oftast pa djup 6ver 12 m. Enstaka storre
lakar har fangats grundare nar de varit pa jakt efter nattvilande bytesfiskar, typiskt moért, abborre och
gars. Sma lakar brukar uppehalla sig i det varmare ytvattnet, aven sommartid, eller i inflédande aar.
Dels vill de dra nytta av det varmare vattnet for att snabbt tillvdxa, dels ar risken att raka ut for
rovfiskar mindre om man uppehaller sig grunt och garna i strétmmande partier av darna.
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Figur 23. Samtliga fGngade och ldngdmditta lakar (totalt 40 st) i provfisken fran 1997. Medelldngden
var hela 392 mm.

| sportfiskets inrapportering av fangster via iFiske har endast tre lakar noterats (0,75-2,5 kg). Detta
kan nog inte tas som ett bevis for att lakbestdndet ar svagt utan snarare att riktat fiske efter lake inte
sker. Lake trivs battre i klarare vatten dn Bolmens och lakbestandet i sjon far som sagt antas vara
normalt for sjotypen.
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Sikloja

Sikloja lever hela sitt liv pa djurplankton, i huvudsak ute i de fria vattenmassorna (pelagialen). Dar
upptrader den oftast i stim, ett skydd mot rovfiskar for den enskilda individen. Vuxna sikl6jor ar
utpraglade kallvattensfiskar och aterfinns bara under temperatursprangskiktet (se Figur 2)
sommartid, men kan vandra upp i gransomradet till det varmare ytvattnet (Hamrin 1986).
Arsungarna tillvaxer snabbt, en férutsattning for att minimera risken att bli uppéten (Figur 24). De
uppehaller sig darfor ofta i sjdlva temperaturspangskiktet, dvs i lite varmare vatten ar de vuxna
sikl6jorna. Nattetid gar de upp i det varma 6vre vattenlagret och dter djurplankton. Riktigt stora
sikléjor (>200 mm) &r sallsynta, vilket kan indikera att foryngringen varit bra och att konkurrensen
fran de sma siklojorna paverkar aldre siklojor. Ty i sjoar som ar naringsfattiga ser man ofta att en
strak arsklass decimerar mangden av de aldre sikldjorna — alla slass ju om samma mat.
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Figur 24. Samtliga fdngade och Idngdmditta siklGjor (totalt 2086 st) i provfisken fran 1997.
Medelldngden var 123 mm. Som framgar av figuren kan drets kull av sikléjor nG ndstan 130 mm
férsta sommaren. Det dr viktigt att vdxa fort for att slippa bli uppéten av sma gésar.

Stimfiskar kan upptrada slumpartat i fangsterna och sikl6ja ar ju dessutom kand for sina variationer i
antal mellan ar (Hamrin 1979, Hamrin & Persson 1986). Vi raknar darfor ett medelvarde for alla ar
med pelagiska nat i Bolmen, fordelat pa norra och sédra omradet, for att jamféra med andra sjoar
med sikl6ja. Medelfangsten per pelagiskt nat var i norra sjon (aren 1998, 2004, 2012, 2017, 2022)
2,25 per nit och i sédra sjén (dren 1997, 2004, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2022) 14,3
sikl6jor per nat. Detta kan jamforas med varden fran motsvarande sjoar med sikldja som ar i
intervallet 2 till 25, med ett medelvarde pa 12,8. Utgaende fran detta kan man pasta att bestandet av
sikl6ja sett over perioden 2004—-2022 som helhet var normalt i sédra sjon och svagt i den norra,
grundare delen. Men 2022 var fangsten i det sodra omradet bara 7,2 siklojor per pelagiskt nat (Figur
25). Detta berodde framst pa en svag rekrytering av arsungar. Tidigare ar har andelen arsungar
utgjort 68—83% av fangade individer, men var bara 42% ar 2022. Mangden vuxna |6jor per pelagiskt
nat har i princip varit oférandrad fran 2014.
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Figur 25. Antalet fdngade siklGjor per ndt vid fiske med pelagiska ndt i det sédra djupomrdadet Gren
2004-2022.

Det som oroar ar att ar 2022 varit ett bra ar for rekrytering av abborre och gos, vilket egentligen
skulle innebéra att de klimatiska forhallandena under forsommar och sommar var bra for arsungar av
sikl6ja ocksa. Sikloja kan dock vara kanslig for just perioden vid islossning nar de klackta larverna ska
borja inta foda (Nyberg m fl 1988).

Undersokningar pa 1970-talet visade att sikl6ja i Bolmen, liksom i de flesta sjoar, varierade starkt i
foryngring mellan ar (Hamrin & Persson 1986). Senare studier har visat att det ar konditionen hos
honorna av sikl6ja som styr foryngringen (Axenrot & Degerman 2015). Under ett ar med stark
foryngring blir det konkurrens om fédan eftersom bade unga och vuxna dter samma sak —
djurplankton. Den pafdljande hosten kanske bara en liten andel av honorna formar ge ny avkomma,
men nasta ar kan de ha hamtat sig. | riktigt naringsfattiga sjoar som Vattern kan det ga manga ar
mellan starka arskullar. Det verkar som de stora svangningarna i Bolmens bestand av sikl6ja har
minskat sedan 1970-talet medan aren 2014 till 2017 var det ganska stabilt med god féryngring (Figur
24). Ar 2022 uppvisade dock en stark nedgang. Det kan bero p3 att sikléjans yngsta arsklass var
svagare genom predation fran gos. Men, ett enstaka ars nedgang i rekrytering fér en art som ar kand
att variera mycket ska man inte dra for stora vaxlar pa. Dock bér man halla ett 6ga pa siklojan.

Att bestandet av sikl6ja kan antas vara svagare idag dn det varit forr nar riktat fiske pa lek kunde ske
kan ha flera samverkande orsaker som ofta beror av sjons 6kade brunhet:
e Sjon har blivit brunare vilket forsamrar sikten fér den narsynta djurplanktonspecialisten.
e Nar sjoar blir brunare brukar mangden djurplankton generellt minska.
e Ett 6kat bestand av gos, som gynnas av en brunare sjo, innebar en 6kad pafrestning pa
bytesfisken siklgja.
e Det ar bara ett begransat djupomrade i sjon dar vuxen sikldja kan uppehalla sig sommartid av
temperaturskal (Figur 2).
e | detta begransade omrade finns tillfallen med syrebrist, troligen pa grund av mer
humusdamnen som skall brytas ned under syretaring (Figur 3).
e Huruvida sikléjans lekplatser, ofta grunda sandiga-grusiga partier av stranderna, paverkats av
vattenregleringen eller av igenslamning ar okant.
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Sik

Ung sik ar liksom sikldjan en pelagisk stimfisk. Mindre sikar livnar sig pa djurplankton, men overgar i
sjoar med konkurrens fran sikloja efterhand till att dta olika bottendjur. Ibland kan det till och med
4ta nagon mindre fisk. Det innebar att sik fangas bade i bottennat och pelagiska nat. Arets kull av sik
fangas dock daligt i provfisket pa grund av sin litenhet, men enstaka individer kan inga i fangsterna
(Figur 26, Figur 27).

Fangsterna i bottennat de fyra aren med helsjofisken var 0,07 — 0,21 sikar per bottennat och 0,06 —
0,38 sikar per pelagiskt nat. Den nedre gransen for vad som anses normalt i liknande sjoar med sik ar
0,3 per pelagiskt nat. Detta innebér att bestandet varit svagare an normalt sedan 2012.

Trenden &r att bestandet sakta minskar. Fangsten i bottennat har sjunkit fran 0,21 sikar ar 2004 till
0,07 ar 2022. Fangsten i pelagiska nat har sjunkit samma period fran 0,38 till 0,13. Sik och sikloja har
liknande krav pa sin miljo, men siken har ett storre register genom att inte enbart dta djurplankton. |
en sjo med forsamrat fodoutbud av djurplankton bor sikldja vara den starkare konkurrenten och sik
den svagare. Sikléjan ar en 6verldagsen konkurrent om djurplankton, dessutom gér den brunare sjén
att syresituationen blir sémre pa de stora djupen dar sik (och sikl6ja) undviker det varma ytvattnet
sommartid (Figur 2). Siken &r hart trangd i sjon, vilket ar vanligt i konkurrens med sikldja om sjon blir
naringsrikare eller varmare.

Noterbart vid provfisket 2022 var att inga stora sikar (minst 30 cm) fangades (Figur 26). Fangsterna av
sa stora sikar ar dock sparsamma och det kan vara slumpen som spelar in.

Fran de inrapporterade fangsterna i sportfiske via iFiske finns en rapport om en fangad sik pa 1,5 kg.
Storre sik forekommer saledes, men uppenbarligen mycket sparsamt.
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Figur 26. Samtliga fdngade och ldngdmditta sikar (totalt 156 st) i provfisken frgn 1997. Medelldngden
var 243 mm. Som framgdr av figuren kan drets kull av sikar ng ndstan 100 mm férsta sommaren. Det
dr viktigt for en art att véxa snabbt om den ska leva pelagiskt, dvs i den fria vattenmassan utan annat
skydd én det egna stimmet och mérkret.
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Figur 27. Antalet fangade individer av sik i den samlade provfiskefdngsten de fyra jimférbara Gren
férdelat pa troliga drsungar (<10 cm), dldre ungar och stérre sik om minst 30 cm.
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Diskussion om atgardsbehov i forvaltningen

Fiskevard borjar ofta pa landbacken. Egentligen forst och framst i férvaltningsformer och

engagemang fran fiskerattsagarna, men har fokuserar vi pa konkreta atgarder i markanvandning och

fiske. | Bolmens fall &r det mest angeldgna att forsdka minska tillforseln av humusamnen for att

minska risken for syrebrist i bottenvattnet. Alenius (2013) menar att sjons brunhet idag till del ar en

atergang till hur det var pa 1920-talet, men den paverkan som finns genom utdikning av torvmarker

behover dandock atgardas.

e Strdva efter att lagga igen onddiga diken, undvika markskador vid skogsatgarder, aterskapa

vatmarker (utan att limma fast er pa motorvagen) samt se till att det finns bevuxna
kantzoner utmed vatten.

De genomforda provfiskena ar en utmarkt metod for att f6lja sjons fisksamhalle och bor fortsatta var
femte ar i samma utformning.
e Dock bor digitala vagar med en precision pa 1 g inférskaffas.
e Det rekommenderas att gos 6ver 20 cm och sikléja 6ver 18 cm individvags pa ett separat
protokoll for att ge maojlighet att berdkna fiskens konditionsfaktor.

Idealt kompletteras provfiskena med god statistik over fisket, bade fiskeanstrangning och fangster. |
och med att fiskevardsomradesforeningen anslutits till iFiske, med digital inrapportering, 6kar
moijligheten att fa fram god statistik fran sportfisket. Yrkesfisket Iamnar arligen statistik till Havs- och
vattenmyndigheten.

e En stark rekommendation ar att inkludera en bearbetning av fiskestatistiken som insamlas
via iFiske, bade fangster och anstrangning, och att arbeta for att fa statistiken sa heltackande
som mojligt. Limpligen sker detta i och med 2023 ars sdsong ar inrapporterad (da finns tre
ars data).

e Redan idag bor det dock vara maijligt att fa god information om viktiga arter genom att
bearbeta fangststatistiken fran yrkesfisket som inrapporteras till Havs- och
Vattenmyndigheten.

Gos kan beta hart pa sikl6ja och i skanska Vombsjon forsvann sikléja pa 1940-talet av en kombination
av inplanterad go6s, 6kad naringsrikedom (med syrebrist i djupvatten) och kanske sjoreglering.
e Bestanden av sikl6ja och sik verkar forsvagas och riktat fiske efter arterna bor undvikas.
e Kéanda lekplatser bor fredas fran natfiske fran mitten av oktober och aret ut.
e Sik ar en laxartad fisk och ju storre hona, desto fler och livskraftigare romkorn. Stora honor
bor aterutsattas.

Ett antal arter fangas inte alls eller i valdigt 1ag frekvens. Gddda ar en nyckelart som topprovfisk, som
generellt brukar missgynnas av ett starkt gosbestand och brunare vatten. Den vanligaste orsaken till
svagare gaddbestand brukar dock vara brist pa lampliga lekplatser. En orsak kan vara vattenreglering
som gor att oversvammade stranddngar inte kan nas, att de vaxt igen eller att tata vassar stanger
gaddan ute.
e Det arintressant att kartera gaddans lekplatser i sjon, garna med lokalboende som vet var
gaddan brukar leka.
e Man bor 6vervaga ett maximimatt dven pa gadda, men avvakta statistikbearbetning fran
fisket (dvs avvakta till 2023 ars sdsong ar inrapporterad via iFiske).
e Utgdende fran utvarderingen av fangsterna 2021-2023 samt yrkesfiskets fangster kan man
vid behov inféra maximimatt, eller rent av ett fonsteruttag pa gadda. Fonsteruttaget bor
ligga pa 60—90 centimeter, vilket innebar att gddda under och éver detta intervall ska
aterutsattas.
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Lake tillhor ocksa arter som blir underrepresenterade i provfisket. Bedomningen ar att lakbestandet
dock ar normalt for sjotypen. Arten har minskat i sodra Sveriges mindre och grunda sjoar, vilket
antagits bero pa ett varmare klimat. Lake har till och med blivit rédlistad, trots att den finns i goda
bestand i manga storre sjoar, framfor allt norrut. Lake och al har likartade fodovanor och
konkurrerar. Alutsattningarna torde darfor paverka lakbestandet, men i sa fall &r det en
normalisering av forhallandet mellan arterna till “hur det var forr”.

Gallande fiskeregler har maximimatt for gbés och minimimatt for al och 6ring. Det fangades fa
abborrar 6ver 30 cm i provfisket.

e Kanske bor man dven Gvervaga ett maximimatt pa abborre (35 cm) da stor abborre
missgynnas i den brunare sjon. Stor abborre ar honor och har mycket rom. Dock anser vi inte
att det kravs for bestandets fortlevnad, utan mer for att skapa ett kvalitetsfiske som kan
locka sportfiskare.

Braxen och bjorkna gynnas av att vara hogryggade och darmed inte lampliga byten for gosen.
e Att beskatta arterna i dagens omfattning bor inte vara en nackdel och kan bidra till att
minska intern belastning genom mindre bokande i mjukbottnar med atféljande grumlingar.
Det bor ses som en del av forvaltningen av sjons naturvarden att fortsatt beskatta arterna.

| den man utsattning av oring sker i sjon bor dessa upphora eftersom utbytet av sadana utsattningar
rimligen ar mycket ringa. Detta beroende pa de stora rovfiskbestanden. Bolmen dr numer inte en
lamplig sjo for oring.

Al har vi ingen uppfattning om utifran provfiskena, men det bor finnas fangststatistik som kan
relateras till utsattningarna for att bedéma utfallet.
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Bilaga 1. Jamforvarden

Jamférvardena ar framtagna for sydvastra Sverige och sjoar belagna under 200 m 6ver havet

(Kinnerback 2013). Sjoarna ar indelade i storleksklasser och djup (grundare eller djupare dn 10 m som
maxdjup). Vad avser storleksklasser ar den storsta klassen som finns 501-5000 hektar och det &r med

den jamforelser gors.

Varden som redovisas nedan ar median, som motsvarar medelvardet. Dessutom en lagre och over
grans for vad som anses normalt, dvs 25%- och 75%-percentilerna.

Bottennat
Antal per nit Vikt (g) per nat
25% Median 75% 25% Median 75%

F/a
totalt 17,8 25,4 36,1 894 1160 1538
Abborre | 7,9 12,1 18,7 326 444 646
Benldja | 0,2 0,4 1,3 2 6 12
Braxen 0,2 0,4 0,7 35 94 180
Gars 3,2 51 7,6 22 36 68
Gadda <0,1 <0,1 <0,1 30 73 140
GOs 0,2 0,7 1,7 85 248 413
Mort 4,7 5,9 10,2 164 245 363
Sikloja 0,1 0,5 1,3 4 11 84

Pelagiska nat

Antal per nat Vikt (g) per nat

25%  Median 75% 25%  Median  75%

Abborre | 1,5 4,8 10,3 33 116 227
Benldja | 2,5 51 13 43 60 204
Braxen 0,2 0,3 0,5 13 61 189
Gos 0,5 0,5 2,3 84 316 769
Mort 2,6 5,6 23,2 40 118 548
Sikloja 1,8 12,8 25,5 24 135 318
Sik 0,3 0,9 2,2 27 52 134

37



